BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 3032558 A1 



DEUTSCHLAND 




@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 

DEUTSCHES ® 0«««'«8""0^^«fl^ 



P 30 32 558.7-12 
29. 8.80 
18. 3.82 



PATENTAMT 



— - .... «M— la^saa-. 



Int. €1,3; 

F16D66/00 



<g) Anmelder: @ Erfinder: 

Zahnradfabrik Friedrichshafen AG, 7990 Friedrichshafen« Schrelner, Frindrich, 7996 Kehlen. DE 

• DE 



00 

in 

M 
CO 

Q 



Prufungsantrag gem. ! 44 PatG fst gestellt 
Wegme&oinrichtung an Kupplung odor Bramaon 



GO 

in 
to 

CM 
CO 



CO 



BUNOESORUCKEREt BERLIN 01.82 230011/206 



10/80 



2AHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN 
Aktiengesellschaft 
Fri edrichshafen 



Weqmefleinrichtunq an Kupplung oder Bremsen 
Patentansprache 

1. WegmefleinricOitung an Kupplungen oder Bremsen, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest bei vailig geschlossener Kupplung/Bremse (1) , 
also in der jeweiligen Endlage des Betatigungskolbens (16), in 
der das maximale Drehmoment Ubertragen wird, bei jeder Betati- 
gung ein elektrisches Signal als Bezugspunkt (40) erzeugt und 
erfaBt wird. 

2. WegmeBeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB dieser Bezugspunkt (40) gespeichert wird. 

3. WegmeBeinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der jeweils gespeicherte Bezugspunkt (40) Basis fttr die 
Lage der Strecke (45), die ftir einen geregelten oder gesteuer- 
ten Druckauf-/-abbau beim Betatigen der Kupplung/ Bremse 
erforderlich ist, bei jeweils der oder den nachfolgenden 
Schaltungen. 
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4. WegmeBeinrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der jeweils gespeicherte Bezugspunkt (40) Basis fttr die 
Lage einer Eilstrecke (46) ^ die zwischen der geftffneten Kupp- 
lung/Bremse (41) und der gesteuerten/geregelten Strecke (45) 
liegt, bei der oder den nachfolgenden Schaltungen ist. 

5. WegmeBeinrichtung nach einem der vorgenannten An- 
sprtlche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Bezugspunkt (40) im Zusammenhang mit einer programnder- 
ten VerachleiBmarke, die dem Wegpunkt (43) entspricht, zusam- 
menwirkt. 

6. WegmeBeinrichtung nadi einem der vorgenannten Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Weggeber (2) aus einer am Gehause (3) befestigten, mit 
in Acdisrichtung angeordneten und einer Strcmiquelle verbundenen 
Primarspule (22), einer mit dem MeBwertumformer (50) verbunde- 
nen Sekundarspule (23) und einem zwischen PriraSr (22)- und 
Sekundar (23)-Spule angeordneten mit dem Druckkolben (16) fest 
verbundenen, axial bewegbaren, tqpffOrmigen K5rper (21) besteht. 

7. WegmeBeinrichtung nadi Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Weggeber (2) und die Erfassung der An-(35, 36, 37) und 
Abtriebsdrehzahl (32, 33, 34) der Krpplung (1) im Prinzip 
gleich aufgebaut sind« 
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8. WegmeBeinrichtung nach einera der vorgenannten An- 
sprdche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das dera Weg des Druckkolbens (16) proportionale elektri- 
sche Signal - B. die Spannung - kontinuierlich in einem 
MeBumformer (50) erfaBt und einem Analog -Digital wandler (51) 
zugeleitet wird und yon dort Ober ein Reglersignal , das dam 
Bezugapunkt (40, 40') relevant ist und dber einen Schnitt- 
trlgger (53) und ImpulsverkOrzer (54) geleitet, in einem 
ersten Speicher (52) £estgehalten wird, daB dieses Signal (iber 
ein zweites Reglersignal , das der geOffneten Kupplung (41) 
relevant ist und ebenfalls (Iber einen Schnitttrigger (53*) und 
ImpulsverkOrzer (54') geleitet und auf einen zweiten Spei- 
cher (55) (Ibertragen wird und daB dieses gespeicherte Signal (40, 
40') kontinuierlich oder tlber einen Befehl (60) einen Festwert- 
speicher (56) aktiviert, der die Information ftlr die Kupplungs*-/ 
Brerasenbeauf schlagung tlber einen Digital -Anal ogwsmdler (57) 
einer Druckregeleinrichtung zuftthrt. 

9. WegmeBeinrichtung nach Anspruc±i 8, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Reglersignal (40, 41) aus dem zweiten Speicher (55) 
weiteren Festwertspeichem (58) zugeleitet wird und z. 
Informationen dber VerschleiBbegrenzungen (59) zur Verftlgung 
stellt. 
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10. Wegmefleinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zweite Speicher (55) noch eine Hilf sstromversor- 
gung (61, 62, 63, 64) hat. 

11, WegmeBeinrichtung nach einem der Ansprttche 8, 9 
Oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Steuereingang des zweiten Speidiers (55) noc4x rait 

einera Widerstand (65) belastet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine WegmeBeinrichtung nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1, mit deren Hilfe z. B. der unter- . 
schiedliche axiale Weg gemessen und als Grundlage fOr die Ein- 
stellung der Kupplung und Bremse benxitzt wird. Derartige Bin- 
richtungen sind sowohl an Einscheiben- wie auch an Mehrscheiben- 
Kupplungen und -bremsen als hydromechanische Wegmefieinricdi tun- 
gen bekannt und deshalb stark toleranz- und verschleiBabhangig. 
Sie sind deshalb ztm genauen Steuern einer Kupplung oder 
Bremse besonders dann, wenn ein definierter Druckauf- bzw. 
-abbau notwendig ist, nicht geeignet. Sollen sie dennoch zum 
Einsatz koramen, ist ein relativ groBer Bau- bzw. Kegel- und 
Wartungsaufwand erforderlich. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, bei einer WegmeB- 
einrichtung nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 die auf ge- 
zeigten MSngel zu beheben und sie raOglichst einf ach zu ge- 
stalten. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen von Anspruch 1 er- 

faiit. 

wahrend bei einer hydraulischen/mechanischen WegmeBein- 
richtung der Bezugspunkt fttr den Beginn der Steuer- oder 
Regelstrecke filr den Druckauf- bzw. -abbau der Kupplung oder 
Bremse unter Bertlcksichtigung von Toleranzen und einem relativ 
erheblichen VerschleiB eingestellt werden mufl und damit nur 
angenaherte Werte erreichbar sind, ist es mttglich, auf elek- 
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trischem Weg den Punkt avif dem axialen Weg vom Druckkolben, 
wenn in der Kupplung oder Bremse eine voile Kraf ttibertragung 
erfolgtr immer wieder neu zu erfassen, so daB jeder auftre* 
tende VerschleiB in einem zul^sigen Bereich keinen EinfluB 
mehr auf den Steuer- Oder Kegel vorgang hat. 

Wird dieser Bezugspunkt gespeichert und als Ausgangspunkt 
ftlr die Regel- Oder Steuerstrecke benutzt, ist es mSglich, 
diese Strecke nur auf der Basis des wirklich notwendigen 
Druckauf- bzw. -abbaues festzulegen. 

Der Weg fdr den geregelten oder gesteuerten Druckauf-bzw, 
-abbau kann also optimal festgelegt \ind auch eingestellt 
werden und ist damit als Strecke ohne jede Ver^derung. Der 
Beginn dieser Steuer*- oder Regelstrecke verschiebt sidi also 
nur in der gleichen Weise wie sich der Bezugspunkt infolge des 
inzwischen eingetretenen Verschleifies verschiebt. 

Nachdem der genaue Steuer- bzw. Regel punkt fiXr den Beginn 
des Druckauf- bzw. -abbaues bei jeder Bet^tigung neu und exakt 
festgestellt wird, kann man zur Beschleunigiing des Kupplungs- 
vorganges auch ohne Bedenken nach Anspruch 4 eine Bilstrecke 
vor die Stexier- bzw. Regelstrecke legen, so daB die sich in- 
folge des Lamellenverschleifies immer linger werdende Strecke 
zwischen der vGllig gettf fneten Kupplung bzw. Bremse und dem 
Beginn der Steuer- oder Regel ung schnell durchfahren wird. 
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Welter 1st es nach Anspruch 5 auch mOgllch, bel elnem 
vorher festgelegten zulflsslgen VerschlelB der Lamellen eln^ 
Verschlelfimarke mlt zu programnderen, so dafi eln Signal aus- 
gel5st wlrd, sobald der slch auf die Verschlelfimarke zube** 
wegende Bezugspunkt mlt dleser zusammenfMllt. 

Welter 1st es auch mfigllch, die AnnSheining an dlese Ver- 
schlelfimarke, wle auch deren Oberschreltung, als Information 
zu geben* 

Erfolgt die Erfassung der wegproportlonalen elektrlschen 
GrOfie aber elne Sekundarspule nach Anspruch 6, 1st die Aus- 
ftihrung des Weggebers besonders elnfach und unempflndllch. 
Wlrd fCb: die elektrische Erfassung des Weges auch das glelche 
Grundprlnzlp elngesetzt, wle z. B. bel der An- und Abtriebs- 
drehzahl, 1st nach Anspruch 7 elne noch weitergehende Vereln- 
fachung mSgllch. 

Die elektronlsche Schaltung nach den AnsprtLchen 8 bis 11 
zelgt elne m5gllche Ausgestaltung der Erflndung - Anspruch 8 - 
und deren m&gllche weltere Ausgestaltungen - AnsprtLche 9 bis 
11 - In besonders elnfacher Welse mlt groBen VarlatlonsmOg- 
llchkelten und fast kelnem Wartungsaufwand. 
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Im folgenden werden weitere Einzelheiten der Erfindung an 
einera AusfCLhrungsbeispiel und anhand von Zeicdinxingen erlSutert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Halbschnl-bt durch eine Kupplung mit 
elektxischem Weggeber. 

Pig, 2 eine schematische Darstellung fUr den Weg eines 
Oruckkolbens an einer Ki^plung. 

Fig. 3 Schaltanordnung der WegmeSeinrichtung. 

In Fig. 1 ist eine Kupplung 1 mit einem AuBenlamellen- 
trSLger 11 als Antriebsflansch und Auflenlamellen 12 einem 
Innenlamellentr£Lger 13 als Abtriebsf lansch und Innenlamel- 
len 14 einem zwischen dem Aufienlamellentr£Lger und dem Innen- 
lamellentr^ger liegender Druckkolben 15 zisn Of fhen und ein mit 
Federn 17 beauf schlagter SdilieSkolben (16) zum SchlieBen der 
Kupplung angeordnet. An dem Schlieflkolben 16 der Kupplung 1 
ist ein topff5rmiger K5rper 21 befestigt, der die axiale 
Bewegung dieses Oruckkolbens 16 mitmacht, die axiale Absttit- 
zung des Lamellenpaketes 12, 14 erfolgt an einer Endlamel- 
le 18. Die Obertragung vom Druckkolben 15 fttr das Of fnen der 
Kupplung 1 auf die den Federn 17 abgewandten Seite des Schliefi- 
kolbens 16 erfolgt ttber Bolzen 19. 
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Ein mit dem Gehause 3 lOsbar verbundener Trager 31 tragt 
die Priraarapule 22 und die Sekundarspule 23, die mit dem topf- 
fOrmigen K6rper 21 den Weggeber 2 bilden. Weiter sind am Oder 
im TrSger 31 noch die feststehenden Primar-32 und SekundSr- 
spulen 33 f(ir die Ermittlung der AbtridDsdrehzahl wie auch die 
Primar-35 und Sekundtospulen 36 fttr die Antriebadrehzahl 
befestigt. Die zwischen den jewel ligen Primer- und Sekun- 
dSrspulen angeordneten Kurven oder Zahnscheiben 37, 34 sind am 
AuBenlamellentrager 11 bzw. am InnenlamellentrSger 13 be- 
festigt. 

Im Zustand der geschlossenen Kupplung 1 - wie gezeichnet 
drtickt die Feder 17 den S<dilie3kolben 16 gegen das Lamellen- 
paket 12, 14, das von der Endleunelle 18 abgestdtzt wird. Der 
Druckraum 10 ist dabei entlttftet und der topffOrmige K5rper 21 
des Weggebers 2 unterbricht das homogene Streufeld zwischen 
PrimSLr- und Sekundarspule nur geringfttgig, so daB sich eine 
relativ groBe Spannung ergibt. Die Eintauchtiefe des topf- 
£ rmigen K5rpers 21 in den Spalt zwischen der Primer- 22 und 
der SekundSrspule 23 bei geschlossener Kupplung muB so be- 
messen sein, daB zumindest der gesamte zuiassige VerschleiB an 
der Kupplung - an den Lamellen - berflcksichtigt wird, damit 
auch bei einer noch zuiaasig abgenutzten Ktpplung eine Vergra- 
Berung der Spannung in der SekundSrapule sich ergibt. 
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In der jeweiligen Endlage des Schliefikolbens - also in 
dieser Stellung, die der vollen Drehmomenttoertragung ent- 
spricht - und auch die grOBte Spannung ftir diesen Schliefl- 
vorgang hat, wird dieses elektrische Signal erfafit und ge- 
speichert und als Bezugspunkt: 40 £tir die darauffolgende de<- 
finierte Kupplungsbet&tigung benutzt* Zum Offnen der Kupp-- 
lung 1 wird der Druckraum 10 beaufschlagt. Der Druckkolben 15 
bewegt sich in Richtung Schlieflkolben 16 und drtickt diesen 
tiber die Bolzen 19 gegen den Druck der Feder 17 ztirdck bis 
Punkt 41. Dabei taucht der topffdnnige K5rper 21 tiefer in den 
Schlitz desr Weggebers 2 ein, so daB in der SekundcLrspule eine 
kleinere Spannung anliegt. 

Aus der Fig. 2a ist die Spannung U in der SekundSrspule , 
bezogen auf den Weg des SchlieBkolbens, dargestellt, wobei 21* 
-Fig. 2b - der Stellung des top££5naigen Rfirpers 21 bei 
vdllig geschlossener Kupplung entspcicht. Mit zunehmendem 
VerschleiB verringert sich die Abdecikung der PriiaSrspule, so 
daB die Spannung in dieser SchlieBstiellung sich erhOht. Mit 
21* soil eine Stellung dargestellt werden, die dera grasten 
zul^ssigen VerschleiB in der K\:pplung entspricht. Die Stel- 
lung 21"' entspricht der ge5f£neten Kupplung mit der gleich- 
zeitig gr&Bten Abdeckung der Sekund^rspule. 

In Fig. 2c ist der vorgesehene Druckverlauf tUber dem Weg dar- 
gestellt. Die Punkte 400, 400' bis 430 entsprechen den Punk- 
ten 40, 40' bis 43 aus Fig. 2a« 
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Soil die K\:qpplung geschlossen werden, wird der Druck- 
raum 10 teilentldftet. Die relativ stark zxisaromengepreBten 
Federn 17 bewirken eine schnelle Schlieflbewegung von Punkt 41 
- der der gedffneten Kupplung entspricht - bis Punkt 42, an 
dem die Lamellen anlegen und ein definierter SchlieBvorgang 
beginnen soil. Nuxuaehr erfolgt die EntlQftung geregelt Oder 
gesteuert. Am Bezugspunkt 40' ist die Kupplung erneut ge- 
schlossen und tibertrSgt das voile Drehmoment und dieser Be- 
zugspunkt 40', der geringftlgig vom vorher gespeidierten Be- 
zugspunkt 40 abweicht - ncLrolich urn den Betrag des VerschleiBes 
in der Kupplung wird ftir einen neuen Bet^tigungszyklus 
gespeichert. Die Strecke 45 ftir die geregelt oder gesteuerte 
Entltiftung vom Punkt 42, 42' zum Bezugspunkt 40, 40' ist immer 
konstant, wShrend der Verschleifl die VerlSngerung der Eil- 
strecke 46 von Punkt 41 zu Punkt 42, 42' bewirkt* Der Bezugs- 
punkt 40, 40' wandert von Betcltigung zu Betatigung der Kupp- 
lung - auch wenn diese Schritte sehr klein sind - in Richtung 
au£ die VerschleiBmarke 43 zu. Dabei ist es mSglich, durch 
geeignete Programroierung die AnnSherung an die vorgesehene 
VerschleiBmarke, deren Erreichung und Oberschreitung durcsh 
geeignete Anzeigen darzustellen bzw. entsprechende Infor- 
mationen auch weiterzuleiten. 

In Fig. 3 ist die Schaltanordnung ftir die WegmeBeinrich- 
tung 2 dargestellt, wobei die den Weg proportionale Spannung D 
kontinuierlich aus einem beliebigen MeBumformer 50 - z. B. wie 
zu Fig. 1 beschrieben - einem Analog -Digital wandler 51 zugelei- 
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tet wird, Ein Steuersignal aus dem nicht gezeichneten Regler, 
das der Wegmarke 40, 40' - Fig. 2a - entspricht, wird Qber 
einen Schnitttrigger 53 und Impulsverkarzer 54 geleitet und 
dem ersten Speicher 52 zugefOhrt und bewirkt die Abspeicherung 
der Wegmarke - Bezugspunkt 40, 40' also des Punktes, an dem 
die Kupplung das voile Drehmoment ObertrSgt. Dieser Bezugs- 
punkt 40, 40' ist gleichzeitig auch der Punkt mit der hSchsten, 
dem Weg proportional en Spannung U bei jeweils einem Schalt- 
zyklus. Die beiden Half ten der Ki?>plung, also An- und Abtrieb^ 
haben in diesem Bezugspunkt audi die gleiche Drehzahl, so daB 
sich dieser Punkt auch sehr leicht darstellen ISBt. 

Beim Offnen der Kupplung wird der Druckraum (10) beauf- 
schlagt - Pig. 1 - und der Regler gibt nach deren v611igen 
Offnung - Punkt 41, 410, Fig. 2 - ein Signal an den zweiten 
Speicher 55 zur Obernahme des im ersten Speicher 52 festgehal- 
tenen Wertes, so dafi dieser erste Speicher 52 fttr einen weite- 
ren Schaltzyklus zur Abspeicherung des Bezugspunktes 40* 
wieder bereit ist. Die prSzise Signal ttbermittlung wird dabei 
wieder - wie schon beim ersten Speidier 52 - durch einen 
Schnitttrigger 53' und einen ImpulsverkQrzer 54' gewShrleistet. 
Aus dem bei jedem Schaltzyklus neu ermittelten und im zweiten 
Speicher 55 abgespeicherten Bezugspunkt 40, 40' fttr die vGllig 
geschlossene Kupplung 1 und dem im Festwertspeicher 56 - PROM - 
fOr alle Zyklen gdltigen Abstand 45 - Fig. 2a - und definierten 
Druckverlauf zwischen Punkt 420 und 400 bzw. 420' und 400' in 
Fig- 2c wird ein entsprechender Korrekturwert gebildet, in 
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einem Digital-Analogwandler 57 wieder umgeformt und als Stall- 
wert Oder eine Korrektur zum Stellwert einer Regeleinrichtung 
- nicht gezeichnet - zugeleitet. 

Durch die Anordnung z. B. eines weiteren Festwertspeichers 58 
ist es mdglich, eine VerschleiBmarke 43 - Pig, 2a - vorzugeben, 
bei deren Erreichung, also Bezugspunkt 40' trifft init Punkt 43 
der VerschleiBmarke zusammen, ist es weiter mSglich, ein exit- 
sprechendes Signal oder einen Befehl auszuldsen. Gleichzeitig 
ist es natdrlich m^glich, bei jedem Zyklus anzuzeigen, ob der 
VerschleiB nodi im zulSssigen Bereich oder der Bezugspunkt 40' 
im kritischen Bereich ist oder ob die VerschleiBmarke (iber- 
schritten wurde, wie aus der Darstellung 59 in Fig. 3 hervor- 
geht. Der Festwertspeicher 56 ist entsprechend des gewUnschten 
def inierten Druckauf- bzw. -abbaues fOr einen wiederholbaren 
Ablauf speiciherbar und ist mit dem zweiten Speicher 55 konti- 
nuierlich aktiviert, so dafl bei Erreichung der Wegmarke 

•* Bezugspunkt 40, 40' ndnus Strecke 45, also am Puzikt 42, 
der dem Punkt der angel egten Lamellen entspricht - 
die definierte Beaufschlagung der Kupplung 1 infolge Druckan- 
bzw. -abbaues beginnen kann. 

Es ist auch raSglich, Hbex den Eingang 60 den Festwertspei- 
cher 56 zu aktivieren. Weiter ist der Festwertspeicher 56 
schnell auswechselbar, so daB mehrere Programme ffir das Sdilie- 
Ben/C££nen einer Kupplung/ Bremse fUr entsprechend unterschied- 
liche Bedingungen bereitgehalten werden k5nnen. 
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Die Stromversorgung erfolgt tiber die Stromquelle 61 des 
Bordnetzes, Urn beim Wechsel dieser Stxomquelle oder bei sonsti- 
gen AusfSllen die Speicherung des Bezugspunktes 40, 40' zu 
erhalten, wird der zweite Speicher 55 mit einer eigenen Batte- 
rie 65 <NiCd-Akku) ausgestattet, die dber den Ladewider- 
stand 62 vom Bordnetz geladen wird. Die Strom vers orgiing bei 
Bordnetzausfall erfolgt tlber die zwischen der dem zweiten 
Speicher 55 eigenen Batterie 65 und dem zweiten Speicher 55 
selbst angeordneten zweiten Diode 64, wahrend im Normal betrieb 
die Stromversorgung sowohl des zweiten Speichers 55 wie auch 
des Ladewiderstandes 62 tlber die erste Diode 63 erfolgt. 
Die Ladespannung der dem Speicher eigenen Stromquelle 65 muB 
dabei deutlich unter der normalen Speisespannung der Strom- 
quelle 61 des Bordnetzes stehen. 

Zur Vermeidung unerwtlnschter Informationen w3hrend des 
"Aus^-Betriebes infolge von statischen Spannungen muB der 
Steuereingang des zweiten Speichers 55 (vom Regler) mit einem 
Widerstand 65 belastet und an die Stromversorgung des zweiten 
Speichers 55 angeschlossen werden. 

Die elektrische Erfassung des Bezugspunktes 40, 40' im 
Weggeber 2 ist nicht auf die im Beispiel und in den Figuren 
dargestellte Weise auf der Basis eines Wirbelstromgebers be- 
grenzt, sondern kann auch mit z. B. einem Dif ferenztransfor- 
mator Oder KurzschluBringgeber erf ol gen. 
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Bezuqszeichen 

1 Kupplung/Bremse 

10 Druckraum 

11 AuBenlamellentr£Lger als Antriebsflansch 

12 AuBenlamellen 

13 Innenlamellentrflger als Abtriebsflansch 

1 4 Inne nlamel le n 

15 Druckkolben 

16 Schliefikolben 

17 Federn 

18 Endlamelle 

19 Bolzen 

2 Weggeber 

21 TopffOrmiger Kttrper 

22 Primer spule 

23 SekundSrspale 

3 6eh£Luse 

31 Trager 

32 Primarspule 

33 SelcundSrspule 

34 Kurven Oder Zahnscheibe 

35 Primarspule 

36 Sekundarspule 

37 Kurven oder Zahnscheibe 
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40 Bezugspunkt 

41 Punkt fttr ge5ffii2te Kupplung 

42 Punkt fdr angelegte Kupplung 

43 Verschlelfimarke 

45 Geregelte/gesteuerte Strecke 

46 Ell strecke 

50 Mefiumformer 

51 Analog -Dig it alwandler 

52 Erster Speicher 

53 Schnitttrigger 

54 Impulsverktirzer 

55 Zweiter Speicher 

56 Festwertspeicher 

57 Digital-Ancdogwandler 

58 Festwertspeicher 

5 9 Inf ozma tionsdars tel lung 

60 Befehl fOr Festwertspeicher 

61 Stranquelle Bordnetz 

62 Widerstand 

63 Dicxie 

64 Diode 

65 Hilfsbatterie 

66 Widerstand 
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